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NICEL VERI ANALIZi

Kestirimsel Istatistik

ISTATISTIK?

0 istatistik, verileri analiz ve organize etmekle
ugrasan bir disiplindir.

0 Aragtirmacinin degisken olgiimlerinde ortaya
cikan rakamlari organize etmesine ve
yorumlamasina yardimci olur.

0 Istatistik, belirli amaglar icin planli ve sistemli
olarak veriler toplama, siniflama, géziimleme
ve yorumlama teknik ve yéntemlerine ait bir
disiplindir.
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EGITIMCILER NEDEN ISTATiSTiK BILMELi?

U Profesyonel makaleleri anlayabilmelerine ve
yorumlayabilmelerine yardimci olur. (Uygun
araglar kullaniimis mi?)

0 Ogrencinin 6§renme dederlendirmesini gelistirir.

1 Resmi olmasa da arastirma galismasi yapmasini
saglar. (Sonuglar nasil analiz edilmeli?)

0 Program, personel, prosedir degerlendirmesini
anlamasini saglar.

U Nicel verilere dayall kararlar verirken daha iyi bir
vatandas ve tiketici olmasina yardimci olur.

O Egitim uygulamalari igin yararl olacak arastirmalari
tartisabilme ve yorumlayabilme becerisi kazandirir.

ISTATISTIK

0 Ancak, istatistiksel yontemler tek basina bir
arastirmanin yiiksek kalitede oldugunu ifade
etmez. Sonuglar,dogru istatistiksel
yontemlerin uygulanmasina bagh iken, iyi bir
arastirma daha gok kavramsallagsmaya,
tasarima, denek segimine, kullanilan arag ve
yontemlere baglidir.

0 Istatistiksel sonuglarin yorumu, arastirmanin
dikkatli bir sekilde tasarlanmasina ve
yurutilmesine yani ylksek kalitede veri
Uretilmesine baghdir.
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ISTATISTIK CESITLERI

O Betimsel istatistik (Descriptive statistics); sayilari ve
gozlemleri tanimlayici indekslere dénlstirdr.

0 Cok sayidaki gozlemleri 6zetlemek, organize etmek ve
azaltmak igin kullanilir.

0 Verilerde “ ne " sorusu lzerinde durur. Ornegin,
“5.Sinif 6grencilerinde ortalama okuma seviyesi nedir?”.
"Kag tane 6gretmen hizmet igi egitimi faydali buldu?”

0 Betimsel istatistik, verilerin 6zetlenmesi ve arastirma
sonuglarinin yorumlanmasi igin kullanilan en iyi yoldur.




ISTATISTIK CESITLERI

OKestirimsel istatistik (Inferential
statistics) ise evren ve érneklem
arasindaki benzerliklerin tespitinde
sonug gikarmak ve tahmin yapmak igin
kullanilir.

OBirgok arastirma sorusu 6rneklemden
yola gikarak evrenle ilgili tahminleri
?erektirir. Kestirimsel istatistik evrenle
ilgili sonuglarin ifade edilmesinde
kullanihr.
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OLCEKLER

Bilgilerin, degiskenlerin, varliklarin, kisaca
arastirmada kullanilan verilerin matematiksel
ozellikleri vardir. Her sey kilo ya da metre ile
olgllemez, ifade edilemez.

Veriler de matematiksel 6zelliklerine gore;

Siniflama (Gruplama) Olgegi (Nominal Scale)
Siralama Olgegdi (Ordinal Scale)

Esit Aralikh Olgek (Interval Scale)

Esit Oranh Olgek (Ratio Scale )

olarak dort baslik altinda siniflandirilir.

oooo

ISTATISTIK CESITLERI

0 Betimsel istatistik ile Kestirimsel istatistik
arasindaki iliski asagidaki gibidir:
Evren > Orneklem > Betimsel Istatistik >
Kestirimsel Istatistik

0 Ornedin, 100.000 5. Sinif 6§rencisi matematik
testi olur (Evren). Arastirmaci rasgele 1000
dgrenci notunu seger (Orneklem). Daha sonra
drneklemi tanimlar (Betimsel Istatistik). Son
olarak, betimsel istatistik sonuglarina bagli
olarak evrendeki 100.000 6grencinin test
sonuglariyla ilgili tahminde bulunur (Kestirimsel
Istatistik)
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2- SIRALAMA OLCEGi (ORDINAL SCALE)

o Obje ya da bireylerin herhangi bir 6zellige sahip
olus derecesine gore en ylksekten en dusige
siralanmasidir. Boylece her bir deger digerine esit,
digerinden kiguk ya da digerinden biydk olabilir.

Ornegin, dustincelerin en 6nemli olandan en
6nemsiz olana dogru siralanmasi ya da testlerden
alinan sonuglarin derecelendirilmesi (Tutum:
Katiliyorum-Fikrim Yok-Katiimiyorum; Sira: Birinci-ikinci,... ;
Dereceleme: cok iyi-iyi-kétd, ...).

o

o

Bu olceklerde iki sey arasindaki fark egit dedildir.
Mesela bir sinavdan alinan puanlara gore (20, 21
ve 80) siralama yapildiginda ikinci ile Gglncl
arasindaki fark ile birinci ile ikinci arasindaki fark
esit degildir.

1- SINIFLAMA(GRUPLAMA) OLCEGI
(NOMINAL SCALE)

o Ayni 6zellikleri paylasan insanlari, olaylari ya da diger
objeleri bir grup altinda toplamak igin kullanilir.
Ornegin, insanlari cinsiyetine, g6z rengine, kisiligine ya
da tuttuklari partiye gére siniflandirmak.

o Ancak, mavi gozll olanlar yesil gézli olanlardan iyidir
ya da 6nce gelir denilemez.

o

Arastirmacilar, pratikte gruplari belirtmek igin harfler,
numaralar kullanabilir.

o

Gruplardaki elemanlar, frekans dagihmi olarak
gosterilebilir.
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3- ESIiT ARALIKLI OLCEK (INTERVAL SCALE)

o Bu tir olgekler, birey ve durumlar arasindaki farkin
miktarini géstermeye yoneliktir.

o Aralikh dlgekler tizerinde hem 6lgimin degeri, hem de
olgiimler arasindaki farkin miktari énemlidir.

0 Araliklar arasindaki sayisal deger élgegin her tarafinda
aynidir. Ornegin 5 ile 6 arasindaki farkla 18 ile 19
arasindaki fark esittir.

o

Bu tlr dlgeklerde bir baslangig noktasi vardir fakat bu
baglangig badil bir baglangig noktasidir ve 6lgek esit
birimlere bélunmustar.

o Termometreler, takvimler ve zeka (IQ) puanlari bu tar
olgeklere uygundur.




4- ESIT ORANLI OLGEK (RATIO SCALE)

0 Egit oranh dlgekler en ylksek diizeydeki
Olgeklerdir. Bu tir olgekler ayni zamanda sirali ve
aralikh élgeklerdir.

o Birey ve durumlar arasindaki fark oran bigiminde
ifade edilir. Ornegdin bir sayinin iki kati, dortte biri
gibi. Bu dlgeklerde mutlak bir sifir noktasi vardir,
Yani 6lglilen sey gergekten yoktur. Metre, yas, hiz,
kilogram, saat, sinif blyukligu gibi 6lgtimler.

o Ancak, editimde 6lgiimler oranla ifade edilmez.
Ornegin bir 6grenci ya daha gok grupla calismayi
sever ya da daha az. Bu iki kat daha gok seviyor
ya da Ug kat daha az seviyor diye ifade edilmez.
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VERILERIN DUZENLENMESI

FREKANS DAGILIMI (FREQUENCY DISTRIBUTION)

0 Puanlarin kuglkten blylige dogru siralanarak her
puanin kag 6grenci tarafindan alindigini gésteren
dagilimdir.

o Puanlar belli araliklara béliinerek getelelerle de
gosterilebilir.

o Frekans dagilimi, en cok ve en az alinan puani ve
puanlarin genel dagilimini gosterir.

OLCEK SEGCIMi
o Kullanilan istatistiksel yontemlere ve verilere
gore Olgek segimi yapilir.

o

Ornek: Bir arastirmaci azinlik ve azinlik
olmayan 6grencilerin meslek segimini
karsilastirmak istiyorsa Gruplama Olgegi
uygun olacaktir. Ancak, daha st dizeyde bir
karsilastirma gerekiyorsa - ayni 6grencilerin
okula karsi tutumu inceleniyorsa - Siral ve
Aralikh Olgek gibi daha gelismis bir 6lgek
kullanihr.
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GRAFIKLER

HISTOGRAM VE BAR GRAFiKLERi

0 Her puan ya da aralidin frekansini sttunlar
halinde gosteren grafige histogram denir.

o Bar Grafigi, gériinls olarak histogram
grafigine benzese de sltunlarin siralanisi bir
dlzene gore dedildir. Histogramda sttunlar en
azdan en ¢oda dogru siralanir.

o Gruplama dediskenlerin siralanmasi bir dizen

gerektirmedidi icin bar grafiginde gosterilebilir.

FREKANS DAGILIMI (n=50)

Puanlar Frekans(f)  Yigilmal Frekans  Yiizde (%) Yigmal Yizde
50 I 1 1 2 2
49 I 1 2 2 4
48 I 2 4 4 8
47 I 2 6 4 12
46 m 4 10 8 20
45 L B8 18 16 36
44 L B8 26 16 52
43 i 6 32 12 B84
42 i 7 39 14 78
41 I 2 41 4 82
40 1 3 44 6 BB
39 I 1 45 ri 20
38 I 1 48 ri 92
37 I 2 48 4 %6
36 I 2 50 4 100
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Histogram Ornegi

Puanlarin Dagilimi

Alinan Puanlar
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Siitun (Bar) Grafik Ornegi PASTA GRAFIKLERI

Puanlarin Dagilimi

Deniz Suyundan Elde Edilen Tuzun Bilesimi
Bir parganin butin
icerisindeki
buyuklagunu
gostermek igin Sodyum
kullanilir.
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Cizgi Grafik

Herhangi bir degerler serisindeki egilim,
degisim veya gidisat gérulmek
istendiginde tercih edilir.

X-Y Dagilhim Grafigi

X Gazinin Hacminin Sicaklikla Degigimi

Dolar ve Euro'nun aylara gore degisimi
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MERKEZI EGILIM OLCULERI ARITMETIK ORTALAMA

Bir dizideki 6lglimlerin ya da puanlarin toplaminin dlgiim sayisina
béllinmesiyle elde edilir.

To2X FEpIL
n

n

= Aritmetik Ortalama

= Ortanca (Medyan):
Puanlar veya olgilimler kiigiikten biiyiige dogru
siralandiginda (say! bakimindan) grubun, dizinin
tam ortasindaki puan veya 6lgiimdiir.

Gruplandiriimamis ve Gruplandiriimis verilerin
tekrarl verilerin oldugu durumlarda
olmadigi 6lgtimlerinin aritmetik ortalamanin
aritmetik ortalamasi hesaplanmasi

= Tepe deger (Mod):
En sik tekrar eden 6lgiim veya degerdir.
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MEDYAN

Siralanmis bir veri grubunu tam ortadan ikiye bolen degere

ortanca denir.

n

——f, Gruplandiriimis frekans

2 .a dagiimlarindan medyani
b hesaplamak igin

Medyan : L+

L= Ortancanin bulundugu araligin gergek
alt sinin

n= Puan sayisi

tfa= L'ye kadar olan frekansin toplami

fb= Ortancanin bulundugu arahgin frekansi
a= Ortancanin bulundugu aralidin genisligi
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DAGILIM OLCULERI

= Ranj:
En blytk ile en kiiglk 6lcim veya deger
arasindaki farktir.

= Standart Sapma
Ortalamadan olan farklarin ortalamasidir.
Puanlarin aritmetik ortalamadan olan farklarinin
karelerinin toplaminin puan adedine bélimuandn
karekoku alinarak hesaplanir.

= Standart Puanlar (zve T)

STANDART SAPMA ve VARYANS

Standart Sapma: Bir dizi 6lgimun ortalamadan
olan farklarinin kareleri ortalamasinin karekokuddr.

o [Zx-XF
n-1

Varyans: Standart sapmanin karesidir

gL Tl-xf

y= ="

n—1
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STANDART PUANLAR

Bir ham puanin, aritmetik ortalama gibi bazi referans
noktalarindan, standart sapma birimleri bakimindan
ne derece uzaklastigini gosteren tiretilmis ya da
yapay bir puandir.

En cok kullanilan standart puanlar z puani ve T
puanidir.

7=X=X T =10z +50

Normal Dagilim - Standart Puanlar (z ve T)

iLiski OLCULERI (Korelasyon)

Pearson Momentler Garpimi Korelasyonu

Aralikli ya da oranli 6lgeklerden elde edilen surekli iki
degisken arasindaki iliskinin hesaplanmasinda

kullanlllr.r ) nY Xy - x>y
Jex -z b -]

Sira Farklari (Spearman) Korelasyonu

Siralamal 6lgeklerde elde edilen veriler arasindaki
iliskilerin hesaplanmasinda spearman sira farklari
] korelasyon katsayisi kullanilir.
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X Dersi Not Dagilimi
0g.S.No | 1.Vize | 2.Vize | Final 0g.S.Mo [ 1. Vize | 2.Vize | Final
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Final Histogram

Std. Dev =11,30
Mean = 62,8
N=51,00

= e e =
S N) kN >
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Situn Grafik vs Histogram

Final Histogram

Final Siitun Grafik

NICEL VERI ANALIzZI

Betimsel Istatistik

iKi ORTALAMANIN
KARSILASTIRILMASI (t — testi)

Bir gruptan alinan ortalamayla diger bir gruptan
alinan ortalamanin karsilastirildigi, amaci grup
ortalamalarinin farkh olabilecegini géstermektir.

Ornegin:

= Mavi g6zli ve kahverengi g6zlii 6. sinif 6grencileri
arasinda okuma basarisi agisindan bir fark var
midir?

I = Elimdeki grup ortalamasinin standart ortalamadan bir
farki var midir?
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Ug Tip t - testi Vardir.

= Tek grup (One Sample) t — testi

m Bagimsiz gruplar (Independent Sample)
t — testi

= Bagimh Gruplar (Paired - Dependent
Sample) t - testi

"l

One Sample (tek grup) t-test

Bir gruba ait tek bir 6lgiim oldugu
durumlarda beklenilen ortalama degerle
grubun ortalamasi karsilastirihr.

Mesela: bir grubun 1Q ortalamasinin
genel 1Q ortalamasiyla karsilastiriimasi.
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Independent Sample
(Bagimsiz Grup) t - testi

Bagimsiz grup, birbirleriyle iligkisi olmayan
deney gruplari anlamindadir. Her iki 6rnegin
grup igerisinde farkli denekleri vardir.

Eger bir arastirmaci test ortaminda bir deney
grubu ve kontrol grubu arasindaki farki test
ediyorsa bagimsiz grup t- testi
uygulanacaktir.
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iKi VEYA DAHA FAZLA GRUBUN
ORTALAMALARININ KARSILASTIRILMASI
(Varyans Analizi ve Amaci)

Varyans analizinin amaci: ikiden fazla érnek igin
ornek ortalamasinin genel ortalamadan
sapmalarinin kareler toplamini, bu sapmalara
sebep olan etkileri kisimlara ayirarak analiz
yapmaktir.

Bu analizler sonucunda drnekler arasinda
uygunluk olup olmadiginin, yani s6z konusu
o orneklerin ayni ana kitleden gelip gelmediginin
test edilmesi saglamaktir.
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Paired (Dependent) Sample
(Bagimli Grup) t - test

Ayni gruba ait iki farkli 6lgim arasinda bir fark
olup olmadigini anlamak igin tercih edilir.

Ayni grubun, 6ntest — sontest’leri arasinda ki
fark gibi.

Paired sample t-test (dependent-correlated-
matched) adlariyla da bilinir.

Varyans nedir?

» Puanlarin yayilma (dagiima)
derecesinin bir 6lglstdur.

= Standart sapmanin karesi (SD)Zdir.
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iKi VEYA DAHA FAZLA GRUBUN
ORTALAMALARININ
KARSILASTIRILMASI

Tek Yonli Varyans Analizi

Bir bagimsiz degigken Uzerine iki veya daha
fazla 6rnek ortalamasinin karsilastirildigi bir
¢alismada baslangi¢ hipotezini test etmek
icin ANOVA denilen tek-y6n varyans analizi
kullanilir.
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=

ANOVA ?

t — testinin bir uzantisidir.

= iki veya daha fazla grubun kullanildigr bir
calismada arastirmacinin muhtemel sonuglar
icin gok sayida t — testi kullanmasina gerek
kalmadan daha kesin sonuglar elde
edilmesini saglayan yéntemdir.

= ANOVA da t — istatistigi yerine F istatistigi
kullanir.
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ANOVA vs t-testi

= t-testinde gruplarin ortalamalari
karsilastirilirken, ANOVA da gruplarin
varyanslari kargilastirilir.

m T-testinde iki grup karsilastirilirken,
ANOVA da ikiden fazla grup
karsilastirilir.

NITEL VERI ANALIZI

icerik Analizi

Betimsel ve Icerik Analizi

= Betimsel Analiz, igerik analizine goére daha
yuzeyseldir ve daha ¢ok arastirmanin
kavramsal yapisinin 6nceden agcik bicimde
belirlendigi arastirmalarda kullanilir.
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Betimsel Analiz:

= Betimsel analizde, gérusulen ya da
gbzlenen bireylerin goéruglerini carpici bir
bicimde yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara sik sik yer verilir.

= Bu tlr analizde amag, elde edilen
bulgularin dizenlenmis ve yorumlanmis
bir bicimde okuyucuya sunmaktir.

Betimsel Analiz:

= Bu yaklasima gore, elde edilen veriler,
daha 6nceden belirlenen temalara gére
ozetlenir ve yorumlanir.

= Veriler arastirma sorularinin ortaya
koydugu temalara gore
dizenlenebilecegi gibi, gérisme ve
g6zlem sureglerinde kullanilan sorular ya
da boyutlar dikkate alinarak da
sunulabilir.

=

Betimsel Analiz:

= Bu amagla elde edilen veriler, 6nce
sistematik ve acik bir bigcimde betimlenir.
Daha sonra yapilan bu betimlemeler
aclklanir ve yorumlanir, neden sonug
iliskileri irdelenir ve bir takim sonuglara
ulasilir.

= Ortaya gikan temalarin iliskilendiriimesi,
anlamlandiriimasi ve ileriye yonelik
tahminlerde bulunulmasi da,
arastirmacinin yapacagi yorumlarin
boyutlari arasinda yer alabilir.




Betimsel analiz 4 asamadan olusur:

1. Betimsel analiz igin bir gergeve olusturma
2. Tematik cergeveye gore verilerin islenmesi
3. Bulgularin tanimlanmasi

4. Bulgularin yorumlanmasi
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Ornek

Tsai (2002), fen 6gretmenlerinin, 6grenme, 6gretme
ve bilim hakkindaki gérislerini mulakat yoluyla
topladigini, analiz sirasinda ise Kobella 2000,
tarafindan ortaya cikarilan kategorileri kullandigini
belirtmektedir. Bu kategorilerin ise;

1. Geleneksel
2. Sureg
3. Olusturmaci (constructivist)

olmak lizere (¢ bilesenden olustugunu
bildirmektedir.

Aragtirmaci analiz sunucundaki bulgularini ise;

Ogretmenlerin ilgili konular hakkindaki gériisleri (n=37)

Geleneksel ~ Siireg  Olusturmaci

Fen 6gretimi 21 (57%) 10 (27%) 6 (16%)
Fen 6grenimi 22 (59%) 10 (27%) 5 (14%)
Bilimindogasi 21 (57%) 12 (32%) 4 (11%)

Yukaridaki sekilde sayisallagtirmaktadir
(Tsai 2002).

NITEL VERI ANALIZI

Betimsel Analiz
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Betimsel ve icerik Analizi

= Igerik Analizi, toplanan verilerin
derinlemesine analiz edilmesini gerektirir ve
onceden belirgin olmayan temalarin ve
boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak tanir.
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Icerik Analizi

= icerik analizinde temel amacg, toplanan verileri
aclklayabilecek kavramlara ve iligkilere
ulagmaktir.

= Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan
veriler, igerik analizinde daha derin bir isleme
tabi tutulur ve betimsel bir yaklagimla fark
edilemeyen kavram ve temalar bu analiz
sonucunda kesfedilebilir.
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Icerik Analizi

= igerik analizinde temelde yapilan iglem,
birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir
araya getirmek ve bunlari okuyucunun
anlayabilecegi bir bigimde dizenleyerek
yorumlamakitir.
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